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Teknologiutvikling i et 
sirkulært perspektiv

• Fokusområder innen teknologiutvikling for økt ressursutnyttelse

• Sirkulært gjenvinningsprosjekt

• Rammebetingelser og forutsetninger for å bli en sirkulær aktør
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Ressursutnyttelse

Svovelsyre

Nøytralisering

Flyveaske

Avvanning
Gipsslurry

Filterkake:  Produkt til 
industriell anvendelse

Prosessanlegg    
Filtratvann

Verdifulle ressurser og 
Tungmetaller 

(5-10 vol%)

Gjenvinning av salter

Filtratvann

Ferskvann 

Ressursutnyttelse 
Gjenvinning

Gips filterkake: 
Farlig Avfall 

Renset vann
til sjø

Industriavfall

Pågående og påkrevd teknologiutvikling:
- Mottak og håndtering

- Pre-Prossesering av industriavfall
- Optimalisere nøytralisering for videre behandling
- Avvanningsteknologi for tørre filterkaker og saltholdig filtratvann
- Oppkonsentrere tungmetall-anriket væskeslurry

…, Ge, In, REE, Sb, Va, Sc, W, Ta, Co, Ag, Cr, … 

Gjenvinning
Deponering
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Gjennvinningsprosjekt

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjgmdH0hv_fAhVMalAKHW-HCqIQjRx6BAgBEAU&url=https://tinycards.duolingo.com/decks/3KmjEJiv/ecologie&psig=AOvVaw2nnt2YOnnFrlVMHdx8pkLz&ust=1548166195389063


Investeringer vs råvarer 
og produkter

Svovelsyre

Nøytralisering

Flyveaske

Avvanning
Gipsslurry

Filterkake:  Produkt til 
industriell anvendelse

Prosessanlegg    
Filtratvann

Verdifulle ressurser og 
Tungmetaller 
(< 5-10 vol%)

Gjenvinning av salter

Filtratvann

Ferskvann 

Industriavfall

$

$
$

Potensielle

produkter

$
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Sirkulært avfallshirearki

Phosphate
Katode

Gips
Tilsatsmaterialer
Salt
Metals

• Forutsigbare rammebetingelser

• Bærekraftig; Dvs. det skal være 
Miljønyttig, Samfunnsnyttig og 
Økonomisk forsvarlig

• Stabil og forutsigbar råvaretilgang

• Markedsmessige insentiver for nyttig 
gjøring av produkter med opphav i 
avfall

• Tilstrekkelig deponikapasitet for 
fraksjoner som utfra et bærekraftig 
eller teknologisk perspektiv, ikke lar 
seg ressursutnytte/gjenvinne
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Aspekter for å vurdere  
godheten av en metode

Farlig avfalls metode

Hva er  
deponibehov

Ressursbalansen 
(+ og -),

miljø / klima-
avtrykk

Industriell 
modenhet, 
økonomi

Miljøsikkerhet, 
hvor blir det av 
miljøgiftene?
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Oppsummering

• Vi må få større fokus på:

• Mål og hensikt

• Rammer og kriterier

• Gjenvinning og ressursutnyttelse:

• Er mulig

• Tar tid

• Vil koste mer, ihvert fall i en start fase

• Krever mer verdikjedetenkning, samhandling

• Fotavtrykket må kartlegges

• Fortsatt deponibehov i overskuelig framtid
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Samspill

Man blir ikke sirkulær alene!

Takk for oppmerksomheten
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