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Hvad er malet med projektet?

Vurdere baeredygtighed af nye teknologier — miljgomaessigt og skonomisk

Nye teknologier — der er markedsrelevante (Carbon8, FLUWA/FLUREC, Halosep,
Renova)

Reference - Videreudnyttelse i miner
Der gnskes etableret en sikker kommunikation om lgsningerne
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Hvem er gruppen bag projektet? D@CH

Styregruppe og sponsorer (reprasenterer 80 % af branchen): /- Gm?f)r? | 5
DRH (13 virksomheder = 50.000 tons/ar) R =
AffaldVarme Aarhus (AVA) 'P. A ,
Fjernvarme Fyn (FVF) o Haimstad

Folgegruppe: 71 |
Miljostyrelsen e | y
Dansk Affaldsforening irgiobing .w:m el
Vestforbrending R 2 A, Hopas {
ARGO B o - yn/ij‘ﬁDanmark m“:i:':(""."‘@“;h""’"ol >

De udferende: e ——_ ¢ < oagit ) s Mamo

Danmarks Tekniske Universitet (DTU) Vadehaye ol o 20
Rambgll LY A
Danish Waste Solutions (DWS) B .
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Carbon8 — Engelsk lgsning

Powder Pre-
treatment Pelletisers

Tanker Chamber

Figure 2. Flowchart of the full-scale process

Processen bestar af 3 trin:

1. APCr pumpes i en silo og mixes med vand og CO2 (flydende). Det
stabiliserer materialet og heemmer udvaskningen af tungmetaller.
Processen er exotherm og giver en temperaturstigning til 80 - 9o
grader. Overskudsvarmen bruges i procestrin 3.

2, Sand og cement mixes i den stabiliserede blanding

Pelleteringen foregar ved, at lag rulles pa lag

. Pillerne er ca. 10 mm i diameter
- Processen er svag exotherm = giver en lille varmeudvikling.  carbons agoregates Lid, win crwm environmental
° . R xcellence Awar
Foregar Ved ca. 20 grader' Der tllS&tteS en mlndre m%ngde Carbong Aggregates won the CIWM Environmental Excellence Award,
. . h i ice (SME) Award .
CO2 til denne del af processen. Der afgives vand. o nmevative Frectice (SHE) e 29
Drivere: e AR e o ol vcylng s
+ Afgift pd deponier G0 CIWM | Journal Online | s year's fr he Nationsl Reyiro Anrde, Best Recvies Product.

< End Of Waste tilladelse

Carbond technology will be showcased in the 20146 United Nations Environment Programme Global |
Environment Cutlook é report, which iF'due to be published later this year. |
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FLUWA /FLUREC — Schweizisk lgsning R‘I

Zik

Fly ash treatment in Switzerland

Drivere
_ 2 Forbud mod eksport
N oldtheaconar o e LR Resulterer i en dyr deponilgsni
underground storage : "‘ <) g I: :._,:.; * f‘.'” .ﬂ:qf?‘ - ‘ R
VeSS ) Y & h L &) *  Udvikler en State Of The Art
. LT N gl;(o)y

NS

e ‘i 3} lgsning
'!\,ﬁ \ ATITEES ° 1 1 ] 1
/R ? . Seger tilslutning til denne lgsning
Rt e 55, v,

Stefan Schlumberger 10
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Stena/Vestforbraending, Halosep — Dansk lgsning

RGA '—.[‘Reakt'lonstankl ]— — Fuld skala (VeSthI'bI'EEnding:
: 05(>1mm) 17.000 t/ar)
Stotte fra EU-LIFE

HCLS Sigtning

——————

§ —— )
Reak.tank2 [ TMT15 Salt(e)
Vand rerrereen

I > JvJ Salt sludge (oparbejdes til vejsalt)

Tl

™ Centrifuge I I

Returvand

F

Skylning

Zink sludge (oparbejdes til Zn)

Tungmetal

+ [ Vasket /stabiliseret RGA
(deponeres eller genvindes)

FP(X-RGA)
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Renova /Gotaverken’s proces — Svensk lgsning D@CH

Letopleseligt vaskes ud af flyveasken, salt og zink genvindes

Et centralt element i processen er, at man forer flyveaske tilbage
til forbraending, hvorved 80 % gar i slaggen

Resterende 20 % oparbejdes og tages ud af cirkulation

Hyvis tilfersel af den vaskede og stabiliserede flyveaske-rest ikke
forringer kvaliteten af slaggen, har man en kosteffektiv
genanvendelse af flyveasken.
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Nuvarende videreudnyttelse og sikker deponering Ri
- Reference

Saltminer i Tyskland

Lang@ya NDH Schematische Darstellung
L’E(’ Spiilversatzverfahren
Ly "“ Q
Slurry tank  Fly-ash  Slaked lime Siolahezeug T ” L...;,.T IT I T Musdenkpper
Limes Limstone feeder " 4 - L
8 E E ~ | Sampling and /\\ U g = g
g control station e

. Waste acid \

Inorganic acids

| | | 10
[ Yyl s
Temporary|storage : Sedimentation basin
HHL ")
: Neutralization g

Metal hydroxide sludge

Alkaline waste

Fig. 1: Treatment of waste acid 'f

3g
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Environmental screening of
MSWI fly ash treatment technologies

Working Package 2

Alberto Maresca, Thomas F. Astrup
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MATERIAL FLOWS

) Potential emissions to env.

Scenarios: Neutralization, backfilling and landfilling
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O Backfilling material in
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{1Salt mines
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Stock

80b Backfilling in salt mines, 2018
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MATERIAL FLOWS
Scenario: Aggregates

O Carbon8
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Potential emissions to env.
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MATERIAL FLOWS

B Potential emissions to env.

Scenarios: Extraction technologies
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RESULTS

Potential for metal recovery

Metal recovery

100%
84%

73%
5 75% - 70%
< 52% 55%

0
g 50% | T 46/0
= 32%
g 0 24% RRRH
> 25% - -
O% I HHHH I HHHH I HHHH .
S2 Carbon8 S3 Flurec+tCu S4 Fluwa S5 Halosep S6_Renova
BPb B82Zn aCu

17 DTU Environment, Technical University of Denmark
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Tilbagetforsel af ressourcer til Cirklen R‘I
— medforer ngdvendigvis en gget miljobelastning!

TN Mining /materials manufacturing
[ ‘!
( i
Farming/ collection —

T ufacturer
Biochemical
feedstock

Service provider/
distributor

Biogas

Garden waste 37 %

18 %

Anaerobic

Extraction of
biochemical
feedstock

Fly Ash Recovery
Development Potential

( Ellen MacArthur Foundation
\_/ Rethink the future
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Access to further information:

Learn more about DRH and our
projects at www.drh-amba.dk - here
you will also find access to our results
and reports.

Contact

Erland Christensen

Dansk RestproduktHandtering Amba.
Vestergade 86

5000 Odense

+45 66 11 70 60

erc@drh-amba.dk

DRH's historie S

1 1993 opfordrede miljomyndighederne de danske forbreendingsanlaeg til at finde en losning
ngsprodukter fra affaldsforbraending

m.h.t. regga

Dansk RestproduktHdndtering A.m.b.a. (DRH) blev i slutningen af 1993 stiftet af en rakke

danske affaldsforbraendingsanizeg med det formal at behandle, nyttiggore eller bortskaffe de
restprodukter, som opsamles ved rensning af den roggas, der udvikles ved
affaldsforbrzending. Restprodukterne er klassificeret som farligt affald og m3 ikke deponeres
ubehandlet i Danmark. Ifolge den nationale affaldsplan var det bestemt, at restprodukterne,
efter forudgaende behandling, skulle bortskaffes ved deponering i Danmark. DRH's opgave
var i den forbindelse at udvikle en behandlingsmetode.

Forsog med restprodukter

Tilbage i 1997 udforte DRH de forste omfattende forsog med restprodukterne. Den storste

succes opnaedes ved en metode, hvor produkterne forst vaskes med vand og her:
Test

stabiliseres med kuldioxid. CO,-metoden viste sig at give overordentligt gode resultat
af udvaskningsegenskaberne for de stabiliserede restprodukter viste, at produkterne er s3a
stabile, at der stort set ikke bliver udvasket miljokritiske stoffer. Dette er en forudsaetning
for, at produkterne kan deponeres uden risiko for miljoet. Udvikling af metoder til

stabilisering var en kompliceret proces og var mange r undervejs, men CO,-
stabiliseringsprojektet blev gennemfort med succes og DRH's koncept ligger klar t
mplementering

Imidlertid har de politiske udmeldinger ikke vaeret stabile og forudsaetningerne for at
Derfor har DRH valgt at fortsaette med at
eksportere restprodukterne til Norge og Tyskland, hvor de nyttiggores eller bortskaffes pa
forsvarlig vis. 90% af restprodukterne sendes til nyttiggorelsesanlaeg, som anvender
restprodukterne som byggemateriale - i Norge i et udtjent kalkbrud, i Tyskland
saltminer. Dette sparer pa naturens jomfruelige ressourcer.

DRH er ISO 9001 og ISO 14001 certificeret

DRH er kvalitetscertificeret i henhold til gaeldende ISO 9001 og ISO 14001. I den forbindelse
er formuleret DRH's kyalitetspolitik. ISO 9001 certificering blev opn3et forste gang den 27
september 2005, og ISO 14001 certificering forste gang i efteraret 2015. Seneste

af ISO 9001 og ISO 14001 er opnaet den 15, september 2018,

etablere behandlingsanlzg har varet usik

recertificel

DRH Am.b.a. s V
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