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Dansk RestproduktHåndtering

Hvordan kan vi sikre verdistigning i ny Sirkulær løsning? 
Noah konference, 6. marts 2019
Jens Kallesøe, Afatek A/S
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• Introduktion

• Nye teknologier

• Foreløbige resultater

• Konklusion

Oversigt
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Introduktion
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Hvad er målet med projektet?

• Vurdere bæredygtighed af nye teknologier – miljømæssigt og økonomisk 

• Nye teknologier – der er markedsrelevante (Carbon8, FLUWA/FLUREC, Halosep, 
Renova)

• Reference - Videreudnyttelse i miner

• Der ønskes etableret en sikker kommunikation om løsningerne
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Styregruppe og sponsorer (repræsenterer 80 % af branchen):

• DRH (13 virksomheder = 50.000 tons/år)

• ARC

• AffaldVarme Aarhus (AVA)

• Fjernvarme Fyn (FVF)

Følgegruppe:

• Miljøstyrelsen

• Dansk Affaldsforening

• Vestforbrænding

• ARGO

De udførende: 

• Danmarks Tekniske Universitet (DTU)

• Rambøll

• Danish Waste Solutions (DWS)

Hvem er gruppen bag projektet?
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Nye teknologier
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Carbon8 – Engelsk løsning

Processen består af 3 trin:

1. APCr pumpes i en silo og mixes med vand og CO2 (flydende). Det 
stabiliserer materialet og hæmmer udvaskningen af tungmetaller. 
Processen er exotherm og giver en temperaturstigning til 80 - 90 
grader. Overskudsvarmen bruges i procestrin 3.

2. Sand og cement mixes i den stabiliserede blanding

3. Pelleteringen foregår ved, at lag rulles på lag 

• Pillerne er ca. 10 mm i diameter

• Processen er svag exotherm = giver en lille varmeudvikling. 
Foregår ved ca. 20 grader. Der tilsættes en mindre mængde 
CO2 til denne del af processen. Der afgives vand.

Drivere:

• Afgift på deponier

• End Of Waste tilladelse
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FLUWA /FLUREC – Schweizisk løsning

Drivere

• Forbud mod eksport

• Resulterer i en dyr deponiløsning

• Udvikler en State Of The Art 
løsning

• Søger tilslutning til denne løsning
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Stena/Vestforbrænding, Halosep – Dansk løsning

• Fuld skala (Vestforbrænding: 
17.000 t/år)

• Støtte fra EU-LIFE

Salt sludge (oparbejdes til vejsalt)

Zink sludge (oparbejdes til Zn)

Vasket /stabiliseret RGA 
(deponeres eller genvindes)



JENS KALLESØE, DRH – NOAH Konference - 06032019 10

Renova /Götaverken’s proces – Svensk løsning

• Letopløseligt vaskes ud af flyveasken, salt og zink genvindes

• Et centralt element i processen er, at man fører flyveaske tilbage 
til forbrænding, hvorved 80 % går i slaggen

• Resterende 20 % oparbejdes og tages ud af cirkulation

• Hvis tilførsel af den vaskede og stabiliserede flyveaske-rest ikke 
forringer kvaliteten af slaggen, har man en kosteffektiv 
genanvendelse af flyveasken.   
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Nuværende videreudnyttelse og sikker deponering
- Reference

Langøya

Saltminer i Tyskland
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Resultater (miljøbelastning)



Environmental screening of 
MSWI fly ash treatment technologies

Working Package 2

Alberto Maresca, Thomas F. Astrup



DTU Environment, Technical University of Denmark

MATERIAL FLOWS
Scenarios: Neutralization, backfilling and landfilling

14

 NOAH Langøya  Backfilling material in 
German salt mines

 Landfill, 

no pre-treatments

Potential emissions to env.

Stocked in the technosphere



DTU Environment, Technical University of Denmark

MATERIAL FLOWS
Scenario: Aggregates
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 Carbon8

Primary use

Secondary use

Potential emissions to env.

Stocked in the technosphere

(500y)



DTU Environment, Technical University of Denmark

MATERIAL FLOWS
Scenarios: Extraction technologies

 Flurec

 (Fluwa)

 (Halosep)

 (Renova)
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Potential emissions to env.

Stocked in the technosphere

Recovered metals



DTU Environment, Technical University of Denmark

RESULTS
Potential for metal recovery
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DTU Environment, Technical University of Denmark

RESULTS
Emissions [500y] & [100y]
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Reference

Deponi,  Carbon8
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Konklusion
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Tilbageførsel af ressourcer til Cirklen
– medfører nødvendigvis en øget miljøbelastning!

Ellen MacArthur Foundation
Rethink the future

Fly Ash Recovery
Development Potential
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Access to further information:

Learn more about DRH and our 
projects at www.drh-amba.dk  - here 
you will also find access to our results 
and reports.  

Contact

Erland Christensen

Dansk RestproduktHåndtering Amba.

Vestergade 86

5000 Odense

+45 66 11 70 60 

erc@drh-amba.dk

mailto:jka@afatek.dk

