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kadmium og sink. I prøvene fra 10 og 20 m dyp på stasjon B3 var det en liten økning i verdiene til bly 
(Pb), men begge prøvene viste god tilstand (Kl. II). Bariumverdiene har i alle prøvetakingsår vært langt 
høyere ved bulkkaia enn ved stasjon B2 litt lenger sør, og resultatene fra 2014 viser den samme trenden. 
Prøver fra 20 m dyp fra stasjon B2, B3 og B11 ble analysert for radioaktivitet, og verdiene er å anse som 
normale. En vannprøve fra 5 m dyp, like utenfor stasjon B3, ble analysert for radioaktivitet, og verdiene er 
i følge institutt for energiteknikk (IFE) å anse som normale. 
 
Sedimentprofilfotograferingen (SPI) viste i hovedsak gode forhold på bløtbunnen rundt hele Langøya.  
 
Analysene av bløtbunnsfaunaen viste god tilstand i 2014. Det har vært en svak forbedring av tilstanden fra 
2008 og frem til 2011. Resultatene fra 2012 og 2013 viste en liten reduksjon i artsmangfold og økologisk 
tilstand sammenlignet med 2011. Årets resultat viser igjen en økning for alle indekser. Tilstanden har vært 
god i alle år, og forskjellene er ikke større enn det man kan forvente seg som følge av naturlig variasjon fra 
år til år.  
 
Undersøkelsene av organismesamfunn i strandsonen og i sjøsonen indikerte god biologisk kvalitet i 2014. 
Det ble registrert spredte forekomster av juvenil stillehavsøsters på Mølen og på den sydligste stasjonen på 
Langøya. Arten ble også observert på stein og fjell på flere av blåskjellstasjonene. Stillehavsøsters er en 
svartelistet art i Norge, som er uønsket i vår natur. Den gyter om sommeren, og er avhengig av relativt 
høy vanntemperatur. Det er trolig den milde vinteren, og den svært høye sjøtemperaturen sommeren 2014 
som har forårsaket nedslaget rundt Langøya. Det ble ikke registrert voksne individer av arten. 
 
NOAHs utslipp til sjøen styres etter utslippstillatelse gitt av Miljødirektoratet og utslippet skjer via 
renseanlegg. Utslippsdata fra NOAH viser at tilførslene i hovedsak er under 50 % av utslippstillatelsen. På 
generelt grunnlag kan driften på Langøya bidra til noe av de overkonsentrasjoner av miljøgifter som er 
funnet. De målte nivåer av metaller rundt Langøya og ved referansestasjonen indikerer imidlertid at det 
finnes andre forurensningskilder enn NOAH-Langøya som påvirker det undersøkte området. 
Forurensningsnivået er generelt lavt og gjør det vanskelig å identifisere øvrige kilder som nødvendigvis 
ikke behøver å være helt lokale. 
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Summary 

 
Title: Monitoring NOAH Langøya 2014. Littoral and sublittoral communities, micropollutants in mussels 
and condition of sediments 
Year: 2015 
Author: Gitmark, Janne; Green, Norman; Beylich, Bjørnar; Borgersen, Gunhild; Høgåsen, Tore. 
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6552-1 
 
Littoral and sublittoral communities, concentrations of contaminants in blue mussels (Mytilus edulis), and 
the environmental condition in sediments were investigated by NIVA in 2014. The investigation is part of 
a monitoring programme in the marine recipient in the vicinity of a plant receiving industrial waste on the 
island of Langøya in the Oslofjord. The plant is owned by NOAH AS. A brief inspection of the area was 
performed by NIVA in 1994 (Walday & Helland 1994), and monitoring has been done yearly since 1996. 
Results from the investigations performed in 2014 are presented in this report.  
 
The environmental quality based on the analysis of metal contaminants in mussels was mostly good in 
2014. Of the 270 classifications that were done 86,7 % were classified as little or non-polluted and 13,3 % 
as moderately. Metal pollution was mainly caused by arsenic, vanadium and chromium.  
 
Industrial waste is transported by ship to the Langøya industrial plant. Loss of waste during the unloading 
is the most likely explanation for the pollution in the quay-area. Action has been taken to reduce the spill. 
 
Trend-analysis indicates a statistically significant (p<0.05) time-dependent increase in the levels of 
cadmium, lead and mercury in mussels at the station close to the quay-area, since 1996. The 
concentrations of the metals, that showed a time-dependent increase, were however low and close to 
background levels. 
 
The analysis of TBT showed little or no pollution at all the stations. There was some very high PAH 
values at four out of six stations. At one station on the eastern side of Langøya, B11, showed very strong 
contamination of Sum kPAH and BAP, and strongly contamination of Sum PAH. Most of the other 
stations also showed strong or significant contamination of PAH. The lowest values were from the station 
at the northeast side of Langøya (B6) and there was also some elevated levels of kPAH and BAP at the 
control station at Mølen (BK_ny). The reason for these elevated levels is unknown. No activity at Langøya 
could explain such levels, and the concentrations of PAH in the waste water released to the recipient were 
at or below detection limit.   
 
The analysis of radioactivity in mussels showed normal/background values. 
 
Analysis of photographs taken by SPI-camera (Sediment Profile Imaging) showed generally good 
conditions in the sediments at 22 stations around Langøya. 19 stations showed good conditions (Kl. II), 
and 3 stations showed moderate conditions (Kl. III).  The analysis of soft-bottom fauna from one station 
showed good conditions.  
 
Analysis of the sediments in shallower areas at three stations outside Langøya showed little or no pollution 
of cadmium and zinc. Two samples at the station closest to the quay area had slightly higher levels of lead, 
but both samples showed good conditions. The rest of the samples showed little or no pollution of lead. 
Analysis of radioactivity in samples from three stations showed normal/background values. 
 
Investigation of species compositions in the littoral- and sublittoral zone around Langøya did not show 
signs of negative influence from NOAH’s activities at Langøya. 
  

7 

















NIVA 6817-2015 
 

2.2.3 Metaller og radioaktivitet i sediment, og radioaktivitet i vannmassen ved bulkkaia 
Ved stasjon B2, B3 og B11 ble det tatt sedimentprøver med en liten van Veen-grabb (0,025 m2) som ble 
operert fra NIVAs lettbåt (Figur 4b). På stasjon B2 og B3 ble det tatt tre grabber i en dybdegradient (ca. 
10 m, 20 m og 30 m dyp). I den første sedimentprøven på 10 m dyp, på stasjon B3, var sedimentet helt 
hvitt, og det ble derfor tatt en ekstra prøve på 10 m. Begge prøvene ble analysert (prøven med hvitt 
sediment er merket B3-1 (2)) Det var ikke tilstrekkelig sediment i prøven fra B3_2 (20 m), og prøvene ble 
supplert med materiale fra prøvene fra 10 og 30 m dyp (blandprøve). På stasjon B11 ble det tatt en grabb 
på ca. 20 m dyp. Det ble tatt ut prøver av overflatesedimentene (0 - 2 cm) som ble analysert for metaller 
og radioaktivitet. 
 
 
Analyse av radioaktivitet i sjøvann 

En vannprøve, tatt på 5m dyp, utenfor stasjon B3 (Figur 4a) ble sendt til IFE hvor det ble analysert for 
naturlig radioaktivitet (238U) med alfaspektrometri etter oppkonsentrering og separasjon vha. resin. 
  
 
Analyse av radioaktivitet i sedimenter 

Tre sedimentprøver ble sendt til IFE hvor de ble analysert for naturlig radioaktivitet (226Ra, 228Ra, 228Th, 
210Pb, 40K) ved hjelp av høyoppløselig gammaspektrometri etter tørking ved 105 °C. Rapportert usikkerhet 
er en utvidet usikkerhet basert på en standard usikkerhet multiplisert med en dekningsfaktor på 2, som gir 
et dekningsnivå på tilnærmet 95 %.  
 
 
Klassifisering av tilstand fra konsentrasjoner i sedimenter 

De observerte konsentrasjoner i sedimenter er i hovedsak klassifisert iht. til Miljødirektoratets 
klassifiseringsgrenser for miljøgifter i vann og sedimenter (Bakke et al. 2007) (Tabell 4). Kobolt (Co) og 
vanadium (V) er klassifisert etter Konieczny & Brevik (1997) da de ikke inngår i Miljødirektoratets 
tilstandsklassifisering fra 2007. 
 
 
 
Tabell 4. Klassifisering av tilstand ut fra innhold av metaller i sedimenter (kilde: Bakke et al. 2007). 
 *Kobolt (Co) og vanadium (V) er klassifisert etter Konieczny & Brevik (1997) da de ikke inngår i Miljødirektoratets 
tilstandsklassifisering fra 2007  
  I II III IV V 
  Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært dårlig 
Arsen (mg As/kg) <20 20 - 52 52 - 76 76 - 580 >580 
Bly (mg Pb/kg) <30 30 - 83 83 - 100 100 - 720 >720 
Kadmium (mg Cd/kg) <0,25 0,25 - 2,6 2,6 - 15 15 - 140 >140 
Kobber (mg Cu/kg) <35 35 - 51 51 - 55 55 - 220 >220 
Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 – 5 900 5 900 – 59 000 >59 000 
Kvikksølv (mg Hg/kg) <0,15 0,15 - 0,63 0,63 - 0,86 0,86 - 1,6 >1,6 
Nikkel (mg Ni/kg) <30 30 - 46 46 - 120 120 - 840 >840 
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 590 590 – 4 500 >4 500 
Kobolt (mg Co/kg)* <25±10 35 - 150 150 - 700 700 – 1 500 >1 500 
Vanadium (mg V/kg)* <100±50 150 - 650 650 – 3 000 3 000 – 10 000 >10 000 
PCB7 (µg/kg) <5 5 - 17 17 - 190 190 - 1900 >1 900 
Benzo(a)pyren (µg B(a)P/kg) <6 6 - 420 420 - 830 830 - 4200 >4 200 
∑ PAH16 (µg/kg) <300 300 – 2 000 2 000 – 6 000 6 000 – 20 000 >20 000 
TBT  (µg/kg) - forvaltningsmessig <1 1 - 5 5 - 20 20 - 100 >100 
Dioksiner (µg PCDD/F /kg) <0,01 0,01 – 0,03 0,03 – 0,10 0,10 – 0,50 >0,50 
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Figur 9. Median kvikksølv (Hg) konsentrasjon i blåskjell (Mytilus edulis) fra tre stasjoner på Langøya (B3, B4, og B5), 
og referansestasjonen på Mølen (BK). Verdiene på B3 viser en oppadgående trend. I 2014 ble det opprettet og 
prøvetatt på en ny referansestasjon BK_ny, ca. 500 m lenger sør for stasjon BK. 
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3.1.5 Bløtbunnsfauna 
Det ble funnet totalt 79 arter og 985 individer (3283/m2) på stasjon LØ-1. Faunaen er dominert av 
leddormer (flerbørstemark), som utgjør ca. halvparten av antall individer og arter (Figur 14). Den nest 
største gruppen er bløtdyr (hovedsakelig små muslinger).  
 

  
Figur 14 Antall arter og antall individer fordelt på de fem hovedgruppene (LØ-1 2014).  
 
En oversikt over de ti mest tallrike artene i 2014 er gitt i Tabell 9. Flesteparten av de vanligste artene 
tilhører gruppen flerbørstemark (Polychaeta), men også slangestjernen Amphiura chiajei (Ophiuroidea) og 
muslingen Ennucula tenuis (Bivalvia) er vanlige. Flere av de vanligste artene er ansett som sensitive for 
forurensing og vil normalt bli borte i svært påvirkede sedimenter. Dette gjelder bl.a. den gravende 
slangestjernen Amphiura chiajei, og flerbørstemarkene Abyssoninoe hibernica og Pholoe pallida. Høy forekomst 
av enkelte opportunistiske/tolerante flerbørstemarkarter som Chaetozone sp. og Heteromastus filiformis 
trekker imidlertid tilstandsklassifiseringen noe ned. Dette er arter som øker i antall ved organisk beriking.  
 
Fullstendige artslister for bløtbunnsfauna er gitt i Tabell 19, Vedlegg D. 
 
 
Tabell 9. De ti mest tallrike artene funnet på LØ1 i 2014 (total antall per 0,3m2).  
GRUPPENAVN FAMILIENAVN ARTSNAVN ANTALL 
Flerbørstemark Spionidae Prionospio cirrifera 113 
Slangestjerne Amphiuridae Amphiura chiajei 104 
Musling Nuculidae Ennucula tenuis 91 
Flerbørstemark Capitellidae Heteromastus filiformis 56 
Flerbørstemark Cirratulidae Chaetozone sp. 55 
Flerbørstemark Pholoidae Pholoe pallida 49 
Musling Scrobiculariidae Abra nitida 45 
Flerbørstemark Flabelligeridae Diplocirrus glaucus 42 
Flerbørstemark Lumbrineridae Abyssoninoe hibernica 40 
Musling Thyasiridae Thyasira equalis 39 

 
 
Tabell 10 gir en oversikt over alle bløtbunnsindeksene per grabbprøve, for grabbgjennomsnittet og for 
stasjonsverdien (kumulerte stasjonsdata). Tilstanden bestemmes ut fra normalisert EQR av den 
gjennomsnittlige grabbverdien og stasjonsverdien for alle indekser. Tilstanden for bløtbunnsfauna på LØ-
1 i 2014 er klassifisert til god (tilstandsklasse II). Alle indeksene viste entydig god tilstand, med unntak av 
DI (indeks for individtetthet).  
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Tabell 10. Bløtbunnsindekser for 2014 for stasjon LØ-1. Indeksene er beregnet enkeltvis for hver grabb, 
gjennomsnitt av grabbverdiene for hver indeks, samt total for stasjonen (kumulerte data). nEQR er beregnet for 
grabbgjennomsnittet og stasjonsverdien for hver indeks. Gjennomsnittet for alle indeksenes nEQR brukes til å 
fastsette tilstanden. NQI1 (norsk kvalitetsindeks), H’(log2) (Shannon - Wiener diversitetsindeks), ES(100) (Hurlberts 
diversitetsindeks), ISI2012 og NSI (norske ømfintlighetsindekser), og DI (indeks for individtetthet).  
Stasjon Grabb NQI1 H' ES100 ISI2012 NSI DI Tilstandsklasse 
LØ1 G1 0,749 4,656 30,260 9,490 24,369 0,466  
LØ1 G2 0,729 4,620 30,529 8,683 23,706 0,454  
LØ1 G3 0,762 4,655 31,273 8,318 23,767 0,479  
Gj.sn. grabbverdi for indeksen  0,747 4,643 30,687 8,830 23,947 0,466  
nEQR for gj.sn. grabbverdi   0,723 0,783 0,761 0,727 0,758 0,567 0,720 

Stasjonsverdi for indeksen  0,760 4,841 31,476 8,980 23,942 0,466  
nEQR for stasjonsverdien  0,737 0,809 0,770 0,741 0,758 0,567 0,730 

 
 Meget god tilstand  God tilstand  Moderat tilstand 

 
 
Stasjon LØ-1 har vært undersøkt årlig av NIVA siden 2008 (Tabell 11). Tilstanden har vært god (klasse II) 
hvert år, og det har vært en svak forbedring i tilstand fra 2008 til 2011. Resultatene fra 2012 og 2013 viste 
en liten reduksjon i artsmangfold og økologisk tilstand sammenlignet med 2011. Årets resultat viser igjen 
en økning/bedring for alle indekser. Forskjellene er imidlertid ikke større enn det man kan forvente seg 
som følge av naturlig variasjon fra år til år.  
 
Grenseverdiene i veileder 02:2013 er noe endret fra veileder 01:2009. Etter interkalibrering med Sverige i 
Skagerrak ble grensen mellom god og svært god tilstand hevet fra 0,72 til 0,82 for NQI1. Tilsvarende ble 
grensen god/svært god hevet for alle de andre indeksene. Dette medfører at enkelte indekser som i 
tidligere rapporter er vist med svært god tilstand nå er vist med god tilstand.  
 
 
Tabell 11. Bløtbunnsindekser for LØ1 fra 2008 - 2014. Indeksene er grabbgjennomsnitt for hvert år for NQI1 
(norsk kvalitetsindeks), H’(log2) (Shannon - Wiener diversitetsindeks), ES(100) (Hurlberts diversitetsindeks), ISI2012 
og NSI (norske ømfintlighetsindekser), og DI (indeks for individtetthet).  
År NQI1 H' ES100 ISI2012 NSI DI normEQR 

2008 0,635 3,787 24,099 8,560 20,624 0,568 0,624 

2009 0,667 4,248 28,046 9,088 21,255 0,431 0,687 

2010 0,710 4,585 29,688 8,763 23,426 0,530 0,692 

2011 0,745 4,608 31,247 8,179 23,883 0,464 0,709 

2012 0,704 4,353 28,268 9,262 23,843 0,581 0,684 

2013 0,687 4,126 27,238 8,579 23,472 0,594 0,659 

2014 0,747 4,643 30,687 8,830 23,947 0,466 0,720 
 

 Meget god tilstand  God tilstand  Moderat tilstand 
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3.1.6 Metaller og radioaktivitet i sediment, og radioaktivitet i sjøvann ved bulkkai 
En sedimentprøve fra stasjon B2 (21 m dyp), B3 (20 m dyp) og B11 (19 m dyp), samt en vannprøve fra 
stasjon B3 (5 m dyp) ble analysert for radioaktivitet (Tabell 12). Verdiene er å anse som normale for 
innhold av radioaktivitet (E. Strålberg, IFE, pers. medd.). 
 
 
Tabell 12. Resultater fra bestemmelse av naturlig radioaktivitet i sedimentprøver ved stasjon B2, B3 og B11 i 2014. 

Stasjon Dyp Dato 
Målt aktivitet Bq/kg tørrvekt 

Målt 
aktivitet 

(mBq/liter) 

Sediment Sjøvann 
226Ra 238U 228Th 210Pb 40K 238U 

B2 21 m 1. oktober 21±11 17±5 23,0±2,5 58±20 260±50  
B3 20 m 1. oktober 21,8±2,1 28±5 28,4±1,8 70±9 650±50  
B11 19 m 1. oktober 13±10 28±5 25,5±1,9 54±26 590±40  
B3 5 m 1. oktober      25±6 

 
 
Analysene av sedimentprøvene fra området utenfor bulkkaia ved stasjon B3, og fra B2 lenger sør, har 
siden oppstart i 2003 bekreftet at det er eller har vært en tilførsel av metaller til området utenfor og nær 
bulkkaia (Gitmark et al. 2014). I 2005/06 ble det satt i gang forurensningsbegrensende tiltak. 
Undersøkelsene gjort i etterkant av tiltakene har vist at nivået av metaller er redusert som følge av 
tiltakene, og undersøkelsene gjort i 2014 bekreftet dette (Tabell 13). Tabell med resultater fra 2003 - 2011 
finnes i Gitmark et. al 2012. 
 
I 2014 var det bakgrunnsverdier (Kl. I) av både kadmium og sink. I blandprøven fra 20 m dyp (B3-2) på 
stasjon B3 var det en liten økning i verdiene til bly (Pb), men prøven viste god tilstand (Kl. II). Verdien lå 
like over grenseverdien mellom bakgrunnsverdi og god tilstand (30). Bariumverdiene har i alle 
prøvetakingsår vært langt høyere ved bulkkaia enn ved stasjon B2, og resultatene fra 2014 viser den 
samme trenden. 
 
Resultatene er hovedsakelig klassifisert iht. til Miljødirektoratets klassifiseringsgrenser for miljøgifter i 
vann og sedimenter (Bakke et al. 2007) (Tabell 4).  
 
 
  

30 









NIVA 6817-2015 
 

5 - betydelig forekomst 
4 - dominerende forekomst 6 - dominerende forekomst 

Grønndusk (Cladophora spp.), tarmgrønsker (Ulva spp.) og blågrønn- og kiselalger er alle hurtigvoksende 
alger som ofte finnes i store forekomster i områder med høye konsentrasjoner av næringssalter. Dersom 
nitrogenutslippet fra NOAH påvirker organismesamfunnet rundt Langøya, vil en forvente å finne økte 
mengder av disse algegruppene på de to stasjonene på Langøya, og økte mengder ved økt nitrogenutslipp. 
Det er liten/ingen indikasjon på at økt nitrogenutslipp fra NOAH har ført til økt forekomst av 
hurtigvoksende alger (Figur 17a). 
 
På stasjon B6 har det blitt registrert spredte forekomster av grønndusker og tarmgrønsker siden 2009, 
mens i 2014 ble det hverken registrert tarmgrønsker, grønndusker eller blågrønn- og kiselalger. På stasjon 
B2 varierer forekomsten mer mellom de ulike undersøkelsesårene (Figur 17a) og det er en viss 
sammenheng mellom nitrogenutslipp og mengden av tarmgrønsker og grønndusk, men det er ikke 
registrert høye forekomster av disse algegruppene. Det er tidligere registrert høyere forekomster av kisel- 
og blågrønnalger rundt Langøya enn ved Mølen. Det er mulig at bølgepåvirkningen er større ved Mølen 
og hemmer dannelsen av kisel- og blågrønnalgebelegg, men i 2014 ble det kun registrert kisel- og 
blågrønnalger på stasjonen på Mølen. 
 
 
Blant de vanligste, og mest dominerende artene registrert i strandsoneundersøkelsene er blæretang (Fucus 
vesiculosus), blåskjell (Mytilus edulis) (hovedsakelig juvenile) og rur (Balanus spp.) (Figur 17b). Det har i 
perioder vært store årlige variasjoner i forekomsten til de tre artene.  
 
På stasjon B2 har forekomstene av blæretang vært stabil siden 2010. Forekomsten av blåskjell har vært 
stabil (spredt forekomst) fra 2009 - 2013, mens det i 2014 ikke ble registrert blåskjell på stasjonen (Figur 
17b). På stasjon B6 har blåskjellforekomsten vært stabil siden 2009, forekomsten av rur har vært stabile i 
de tre siste årene, mens det var en liten økning i blæretangforekomsten i siden 2012 (Figur 17b).  
 
På stasjon BK på Mølen har det siden 2011 vært dominerende forekomster av juvenile blåskjell (Figur 
17b), men i 2014 var det en liten nedgang i mengden blåskjell på stasjonen. Det var også en liten nedgang i 
mengden rur sammenliknet med 2013, mens mengden blæretang har vært stabil siden 2012.  
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Tabell 16. Maksimalt registreringsdyp (m) og de vanligste arter og substrat som ble registrert i oktober 2014 i de fem 
transektene rundt Langøya (se kart Figur 6). Registreringene er delt inn i tre dybdeintervaller (0 - 5 m, 5 - 20 m og 
>20 m). De viktigste observasjonene i transektene er uthevet i fet skrift. 
Trans

ekt 
Max.  

dyp (m) Øverste 5 m 5 – 20 m Dypere enn 20 m 

1 34 

Fjell øverst i fjæra, stein fra ca. 
1m dyp, og sand fra ca. 2 m dyp.  
 
Spredt med bl.a. sagtang, rur, 
buskformete rødalger, juvenile 
blåskjell, blæretang og 
strandsnegl ned til ca. 1,5 m dyp  
Ålegraseng fra ca. 1,3 - 4 m 
dyp. Spredt med sagtang og 
buskformete rødalger i 
ålegrasengen. 

Bløtbunn/sand ned til ca. 13 m dyp. 
Deretter sedimentert fjell. Vanskelig 
å se forskjell på sand/bløtbunn og 
sedimentert fjell.  
 
På bløtbunn/sand spredt med 
tarmsjøpunger og trådformete 
rødalger, endel dødt organisk 
materiale. 
Enkelte piperensere, sjøstjerner, 
sekkedyr og dødmannshånd. Spredt 
med polychaetrør og tarmsjøpunger. 
På rundt 15 m var det flekkvis 
svært store forekomster av 
tarmsjøpunger. De første opprette 
algene ble registrert på ca. 13 m. dyp. 

Hovedsakelig sedimentert 
fjell ned til ca. 30 m. 
Bløtbunn dypere. Vanskelig å 
se forskjell på sand/bløtbunn 
og sedimentert fjell. 
 
Spredt med begerkorall og 
korallnelliker, påfuglmark og 
en langpigget kråkebolle på 
sedimentert fjell.  
Spredt med vanlig sjøfjær og 
enkelte haneføtter på 
bløtbunn. 
Enkelte torskefisker og 
leppefisker ble observert i 
vannsøylen 

2 40 

Stein øverst i fjæra. 
Sand/Bløtbunn fra ca. 4 m dyp. 
 
Dominerende - spredt med rur 
og spredt med strandsnegl og 
blåskjell øverst i fjæra. Lite 
område med mye blåskjell på ca. 
4 m. Vanlig med tomme 
muslingskall og enkelte 
strømgarn. 

Hovedsakelig bløtbunn/sand, men 
noe sedimentert fjell og stein. 
Vanskelig å se forskjell. 
 
Lite synlig liv. Endel pustehull fra 
gravende organismer. Enkelte 
korstroll og en sukkertare på ca. 6m 
dyp. På fjellet var det bl.a. spredt 
med tarmsjøpung, hydroider og 
dødmannshånd. 

Bløtbunn med lite synlig liv.  
 
Tre langpiggete kråkeboller 
på ca. 20 m. Enkelte korstroll 
og tarmsjøpunger ned til ca. 
30 m. Enkelte vanlig sjøfjær, 
haneføtter, piperensere og 
polychaetrør dypere enn ca. 
30 m. 

3 43 

Stein øverst i fjæra, sand dypere. 
 
Rur, strandsnegl og sagtang 
øverst i fjæra. Ålegraseng fra 
0,6 – 3 m. Spredt med 
trådformete alger i mellom 
ålegraset. Enkelte avfallshauger 
fra fjæremark. 

Fin sand/bløtbunn. Lite synlig liv. 
 
Spredt med sukkertare på ca. 6 m 
dyp. Endel algevegetasjon på fjellet.  
Endel tomme muslingskall og enkelte 
tarmsjøpunger på bløtbunn/sand 
dypere enn ca. 9 m.  

Fin bløtbunn/sand. Lite 
synlig liv. 
 
Lite synlig liv ned til ca. 35 m 
dyp. Enkelte løsrevne alger 
og tarmsjøpunger. Dypere 
var det enkelte sjøfjær, 
haneføtter og piperensere.  

4 59 

Fjell den øverste meteren, 
deretter en blanding av sand og 
fjell.  
 
Sagtang dominerende øverst i 
fjæra, spredt med diverse 
trådformete alger. Områder med 
dominerende forekomster av 
blåskjell.  
 
Spredt med strømgarn fra ca. 3,5 
m. Endel algevegetasjon. 

Sedimentert fjell og bløtbunn/sand. 
Vanskelig å se forskjell. 
 
Spredt med bl.a. dødmannshånd, 
hydroider og skorpeformete rødalger 
på fjell.  
 
Lite synlig liv på sand/bløtbunn; kun 
tomme muslingskall. 

Hovedsakelig sedimentert 
fjell, men noe bløtbunn 
innimellom. Vanskelig å se 
forskjell.  
 
Spredt med bl.a. korallnellik, 
påfuglmark og enkelte 
begerkoraller på fjell. En rød 
kråkebolle og en langpigget 
kråkebolle. 
Enkelte haneføtter, vanlig 
sjøfjær og mudderrør av 
flerbørstemark på bløtbunn.  

5 44 

Steinbunn. 
 
Endel sagtang ned til ca. 3 m. 
Rur og blæretang øverst i fjæra, 
også endel kisel/blågrønnalge- 
belegg og spredt med 
trådformete alger øverst i fjæra.  
Enkelte sukkertarer fra 3 - 5 
m.  

Bløtbunn/sand ned til ca. 15m.  
 
Lite synlig liv på bløtbunn/sand. 
Endel pustehull fra gravende 
organismer, enkelte korstroll og 
tarmsjøpunger, og endel løsrevne 
alger. På rundt 15 m var det 
flekkvis svært store forekomster 
av tarmsjøpunger. Tarmsjøpunger, 
korallnelliker og påfuglmark på fjell.  

Sedimentert fjell og 
bløtbunn. Vanskelig å se 
forskjell.  
Spredt med korallnellik, 
tarmsjøpung, begerkorall og 
påfuglmark på fjell. 
Enkelte piperensere, 
haneføtter og sjøfjær. 

En fullstendig tabell over registreringene fra droppkameraanalysene er gitt i Vedlegg F. 
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Vedlegg B.   
Stasjonsvis oversikt over metaller i blåskjell 2012 - 2014 

 
I rekkefølge*: 

 
Arsen (As) – Figur 20 

Barium (Ba) – Figur 21 
Kadmium (Cd) – Figur 22 

Kobolt (Co) – Figur 23 
Krom (Cr) – Figur 24 

Kobber (Cu) – Figur 25 
Kvikksølv (Hg) – Figur 26 
Molybden (Mo) – Figur 27 

Nikkel (Ni) – Figur 28 
Bly (Pb) – Figur 29 

Vanadium (V) – Figur 30 
Sink (Zn) – Figur 31 

 
*) suspekte verdier ikke tatt med 

 
MYTI EDU – blåskjell (Mytilus edulis) 

I 2014 figurene er stasjon BK = BK_ny 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 20. Median og standard avvik konsentrasjon for barium (ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 
2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 21. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II og III konsentrasjon for kadmium 
(ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 23. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II, III og IV konsentrasjon for krom 
(ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 27. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II og III konsentrasjon for nikkel 
(ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 28. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II, III og IV konsentrasjon for bly 
(ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 29. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II og III konsentrasjon for vanadium 
(ppm. (mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
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a 

 
b 

 
c 

 
Figur 30. Median, standard avvik og nedre grense til Miljødirektoratet Klasse II konsentrasjon for sink (ppm. 
(mg/kg) tørrvekt) i blåskjell (Mytilus edulis) a. 2012, b. 2013 c. 2014. 
 
 
 
 

0

50

100

150

200

250

300

B2 B3 B4 B5 B6 B7 BK

m
g/

kg
 t.

v.

Sink i blåskjell 

median (x)
Kl. I
Kl. II
Kl. III
Kl. IV
x + 1 st.dev

0

50

100

150

200

250

300

B2 B3 B4 B5 B6 B7 BK

m
g/

kg
 t.

v.

Sink i blåskjell 

median (x)
Kl. I
Kl. II
Kl. III
Kl. IV
x + 1 st.dev

0

50

100

150

200

250

300

B2 B3 B4 B5 B6 B7 BK

m
g/

kg
 t.

v.

Sink i blåskjell 

median (x)

Kl. I

Kl. II

Kl. III

Kl. IV

x + 1 st.dev

60 



NIVA 6817-2015 
 

Vedlegg C.   
Organiske miljøgifter i blåskjell fra stasjon B2, B3, B4, B6 og B11 ved Langøya i Holmestrandsfjorden og 
kontrollstasjonen på Mølen (BK) fra oppstart av årlig prøvetaking på stasjonen (2003, 2004, 2007) til 2011. Fra 
venstre: TBT på molekylbasis (µg/kg t.v.), kreftfremkallende PAH (µg/kg v.v.), Sum PAH (µg/kg v.v.), Benzo-a-
pyren (µg/kg v.v.), PCB ’seven dutch’ (sum av enkeltforbindelsene 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180, µg/kg v.v.), 
dioxin (TE, ng/kg v.v.), sum-PCB (µg/kg v.v.) og nonortho-PCB (ng/kg v.v.). Klif’s klassifisering (Molvær et al. 
1997). Sum-PCB og nonortho-PCB inngår ikke i Klif’s klassifisering. 

 
 
 

Stasjon-år TBT 
molekyl

Sum 
KPAH

Sum PAH BAP
PCB 

‘seven 
Dutch’

TEQ 
PCDF/D

Sum PCB nonortho- 
PCB

B2 -04 179 1,2 8,3 <0,5 0,79 0,21 0,79 0,17
B2 -05 127 7,54 19,3 <0,5 0,85 0,41 0,91 0,18
B2 -06 206 1,84 24,13 <0,5 1,36 0,17 1,43 0,09
B2 -07 177 1,3 12,57 <0,5 1,67 0,07 1,67 0,16
B2 -08 59 <9,46 <21,26 0,91 1,221) - 1,221) -
B2 -09 41 <4,87 <14,46 <0,5 <1,31 0,11 <1,31 0,08
B2 -10 62 <11,83 <28,63 <0,5 <0,36 0,1 <0,51 0,14
B2 -11 39 <8,6 <25,67 <0,5 2,68 0,12 <2,9 0,11
B3 -03 660 9,25 40,9 0,78 2,591) 0,19 2,771) 0,11
B3 -04 348 4,54 60,4 <0,5 1,66 0,24 1,77 0,17
B3 -05 200 21,4 112 1,6 2,74 0,22 2,99 0,1
B3 -06 - 125,1 572 16 3,281) 0,24 3,451) 0,15
B3 -07 71 9,89 86,72 1,2 2,5 0,1 2,5 0,15
B3 -08 - <34,6 <63,55 2,6 3,431) - 3,431) -
B3 -09 39 <6,7 <18,58 <0,5 <1,12 0,07 <1,12 0,07
B3 -10 59 <24,98 <62,49 1 1,84 0,08 <2,04 0,12
B3 -11 62 <24,7 <104,27 1,4 4,32 0,14 4,32 0,16
B4 -07 106 20,36 87,86 2,4 2,55 0,1 2,55 0,15
B4 -08 65 <28,8 <58,4 2,1 3,24 - 3,24 -
B4 -09 75 <8,0 <21,21 <0,5 3,07 0,1 3,07 0,16
B4 -10 122 <10,6 <30,1 <0,5 2,1 0,08 <2,37 0,15
B4 -11 145 <13,86 <50,69 0,51 3,86 0,11 3,86 0,15
B6 -07 86 1,68 13,36 <0,5 1,5 - 1,5 -
B6 -08 53 <16,5 <29,2 1,1 1,41) - 1,41) -
B6 -09 48 <6,99 <20.05 0,75 <1,25 - <1,25 -
B6 -10 40 <9 <21,47 <0,5 <1,01 - <1,18 -
B6 -11 54 <6,48 <20,69 <0,5 2,28 - 2,28 -
B11 -07 133 1,78 12,13 <0,5 0,79 - 0,79 -
B11 -08 64 <21,2 <38,3 1,5 2,361) - 2,361) -
B11 -09 28 <10,21 <27.91 0,86 <1,19 - <1,19 -
B11 -10 50 <8,4 <18,97 <0,5 <1,02 - <1,18 -
B11 -11 47 <9,16 <27,48 <0,5 2,46 - 2,46 -
BK -03 280 0,79 33,9 <0,5 1,44 0,1 1,55 0,09
BK -04 128 4,48 25 <0,5 1,261) 0,16 1,331) 0,13
BK -05 88 11,03 23,1 0,83 1,41 0,27 1,53 0,11
BK -06 110 0,53 56,251) <0,5 12) 0,1 12) 0,07
BK -07 77 0 38,66 <0,5 1,33 0,08 1,4 0,08
BK -08 100 11,511) 51,32) 0,96 22) 0,24 <2 0,13
BK -09 37 <5,61 <33,7 <0,5 1,41 0,08 1,49 0,09
BK -10 36 <7,04 <16,98 <0,5 0,85 0,08 0,91 0,11
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